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ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПАКЕТУ
ЕLECTRONICS WORKBENCH
Electronics Workbench - самий популярний у світі пакет в своєму класі програмних продуктів. Electronics Workbench призначений для схематичного представлення і моделювання аналогових, цифрових і аналого-цифрових кіл [5]. Він має ряд переваг, у порівняні з аналогічними програмними продуктами і широкий вибір можливостей.
 Схема зображується в графічному вигляді звичайним чином. З меню вибирають бібліотеку компонентів, склад якої зображується на робочому екрані. Рухом миші символи компонентів переносять на схеми і виконують електричні з'єднання. На відміну від DesignLab і Micro-Cap досить вказати початковий і кінцевий вивід з'єднання, як воно буде прокладено автоматично [6].
 Програма повністю підтримує текстовий формат програми моделювання SPICE, причому при завантаженні текстового файлу у форматі SPICE на екрані буде нарисована принципова схема з підключеними вимірювальними приладами (топологія складних схем синтезується не зовсім вдало, але моделюються такі схеми без помилок). 
 Передбачено вивід списку з'єднань у форматі програми OrCAD PCB (у файлах з розширенням імені .NET) для розробки друкованих плат. 
Підтримується стандартний набір компонентів: резистори, конденсатори, індуктивності, керовані лінійні і нелінійні джерела, лінії затримки без втрат і з втратами, діоди, тиристори, різні транзистори, операційні підсилювачі, цифрові інтегральні схеми та ін., а також світлодіоди, цифрові індикатори, резистивні матриці, плавкі запобіжники, лампи розжарювання і ключі. Є механізм створення макромоделей. 
 Передбачено можливість зміни параметрів компонентів простим натисканням клавіш. Так, у схемі де є потенціометр, його опір можна зменшити натисканням клавіші R, або збільшити натисканням Shift+R. Є кнопкові перемикачі, керовані з клавіатури. При цьому параметри можна змінювати, не перериваючи моделювання, як у реальному експерименті. 
 Є такі вимірювальні прилади: мультиметри (для вимірювання постійної і змінної напруги і струму, опору, результати вимірювань виводяться у відносних одиницях і децибелах); двопроменеві осцилографи (регулюється підсилення каналів, частота розгортки, зсув зображення по координатах X, Y, є відкритий і закритий входи, передбачено введення сигналів синхронізації); вимірювачі частотних характеристик (Bode Plotter); генератор цифрових сигналів (Word Generator); цифровий логічний аналізатор і логічний перетворювач. На схемі можна розмістити тільки по одному з приладів кожного типу. 
 Контрольно-вимірювальна база електронної лабораторії включає в себе широкий набір приладів. Піктограми деяких з цих приладів представлені в таблиці 1.
			
Котушка	Конденсатор	Резистор	Заземлення
			
Джерело синусоїдальної напруги	Джерело постійної напруги	Амперметр	Вольтметр
			
Мультіметр	Осцилограф	Генератор сигналів	Аналізатор АЧХ


Таблиця 1- Піктограми електроних елементів та контрольно-вимірювальних приладів EWB.
 Подвійне натискування на піктограму вибраного приладу робить його активним і викликає повне зображення його лицьової панелі. При розгортанні зображення лицьової панелі приладу на весь екран за допомогою двох електронних курсорів проводять точні виміри характеристик. 
 На рисунку 1 представлене зображення лицьової панелі осцилографа з EWB.


[image: ]

Рисунок 1 - Зображення лицьової панелі осцилографаРізні ланцюги можна забарвлювати в різні кольори для поліпшення сприйняття схеми. При цьому часові діаграми на екрані двопроменевого осцилографа і багатоканального логічного аналізатора фарбуються в ті ж кольори. 
 На периферійні пристрої можна вивести принципову схему, її текстовий опис, перелік компонентів, параметри математичних моделей компонентів, описи макромоделей, параметри завдання на моделювання, перелік вимірювальних інструментів. Для вимірювальних інструментів відтворюється лицьова панель із зображенням характеристик і положенням органів керування, а для осцилографа зображуються також епюри напруги необмеженої довжини. 
 Символи кирилиці в текстових коментаріях до схем, на жаль, не допускаються. 
 Існують версії Electronics Workbench для DOS, Windows і Macintosh. При установці в середовищі Windows можна вибрати 16- і 32-розрядну версію.
 На рисунку 2 представлений приклад дослідження електронної схеми за допомогою Electronics Workbench.

[image: ]Рисунок 2- Приклад дослідження електронної схеми за допомогою Electronics Workbench.

2 Наведіть приклади розв’язку задач за допомогою Системи Electronic Workbench
3 На прикладі рішення задачі розкажіть, як користуватись системою Electronic Workbench
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