Тема: Уявлення булевих значень.
.
Основна ціль теми: дізнатися про існування такого типу даних як логічний,  та  використання  логічних змінних та констант в програмах.

Студент повинен знати:

1. Що таке  зарезервоване слово? 

2. Як використовувати зарезервовані слова в програмах?

3. Для чого застосовується тип даних _Воо1еаn ?  

4. Який тип використовують для представлення булевих значень (true і false)?

5. Зарезервовані слова, що визначають різні типи даних, 
6. Що таке заголовний файл inttypes.h ?
7. Який файл  використовує можливість typedef з метою створення нових імен типів. 

8. Як характеризується стандарт С++?

Основні питання:

1.Тип даних _Bool.

.
Тип даних _Воо1еаn був визначений у стандарті С++ і застосовується для представлення булевих значень (true і false). Оскільки в мові Сі значення 1 застосовується для представлення значення true, а 0 — для представлення значення false, тип даних _Воо1 фактично є цілочисленними типом даних. При цьому необхідний усього лише один біт пам'яті, оскільки потрібно представляти лише значення 0 і 1.

При програмуванні булеві значення застосовуються для вказівки наступного викликуваного фрагмента коду.

2. Стерпні типи даних: inttypes.h

 Чи існують ще які-небудь цілочисленні типи даних? Ні, але існують додаткові імена, які можна застосовувати з метою позначення існуючих типів даних. Напевно у вас виникає думка, що існуючих імен цілком достатньо для позначення цілочисленних типів даних, однак це не зовсім вірно. Невірно з тієї причини, що існуючі імена можуть породжувати деякі проблеми. Наприклад, якщо перемінна має тип int, ви не зможете визначити займаний нею розмір доти, поки не звернетеся до відповідного документації. Щоб уникнути прояву подібних проблем стандарт ІС++ підтримує альтернативний набір імен, що точно описує той або інший тип даних. Наприклад, ім'я типу intl6_t свідчить про 16-бітовий цілочисленному типі зі знаком, а ім'я uint32_t свідчить про 32-бітовий цілочисленний тип без знака.

Щоб забезпечити приступність цих імен для програми скористайтеся заголовним файлом inttypes.h. Цей файл використовує можливість typedef з метою створення нових імен типів. Наприклад, з його допомогою можна створювати синонім (псевдонім) uint32_t для стандартного типу, що має бажані характеристики. Причому це ім'я може визначати тип даних unsigned int в одній системі і тип даних unsigned long в іншій системі. Ваш компілятор може підтримувати заголовний файл, сумісний із застосовуваною комп'ютерною системою. Подібні нові позначення також іменуються типами з точно зазначеною шириною. Зверніть увагу на те, що на відміну від int, uint32_t не є ключовим словом, тому компілятор не буде розпізнавати його доти, поки не буде включений заголовний файл inttypes.h.
При використанні цих типів даних може виникати ще одна проблема, зв'язана з тим, що конкретна система може не підтримувати деякі з зазначених типів даних. Наприклад, немає ніякої гарантії, що тип даних, що позначається ім'ям int8_t 
(8-бітовий зі знаком), буде саме цим типом даних. З метою рішення цієї проблеми стандарт ІС++ визначає другий набір імен, що гарантують те, що розглянутий тип даних буде, як мінімум, досить великий для того, щоб задовольняти вимогам специфікації, і в порівнянні з іншими аналогічними типами даних має найменші розміри. Подібні типи даних іменуються типами даних мінімальної ширини. Наприклад, псевдонім int_Ieast8_t позначає найменший доступний тип даних, що може зберігати 8-бітове цілочисленне значення зі знаком. Якщо найменший тип даних у конкретній системі займає 8 біт, тип jnt8_t може не визначатися. Але при цьому міг бути доступний тип даних int_Ieast8_t, можливо, навіть реалізований у виді 16-бітового цілочисленного значення.

Звичайно, деякі програмісти більше стурбовані питаннями досягнення максимальної швидкодії, а не економії пам'яті. Для них у стандарті С++ визначається набір типів даних, що забезпечують виконання обчислень з максимально можливою швидкістю. Подібні типи даних іменуються найшвидшими типами даних мінімальної ширини. Наприклад, ім'я int_fast8_t може визначатися в якості альтернативного ддя цілочисленного типу даних у вашій системі. Це ім'я дозволяє виконувати найшвидші обчислення з 8-бітовими значеннями зі знаком.

І, нарешті, деякі програмісти зацікавлені у використанні максимально можливого по величині цілочисленного типу даних у системі. Саме з цією метою позиціонується тип даних iBt_inax_t, що може зберігати будь-яке припустиме цілочисленне значення зі знаком. Аналогічно цьому, тип utat_max_t позиціонується для збереження найбільшого доступного типу даних без знака. До речі, розмір цих типів даних може перевищувати розмір типів даних long long і unsigned long, оскільки в кожній реалізації мови З можуть визначатися типи даних, відмінні від стандартних типів.

У стандарті С++ підтримуються не тільки описані вище стерпні типи даних, але і також полегшується виконання операцій введення/виведення. Наприклад, функція printf() має потребу у вказівці конкретних специфікаторів для конкретних типів даних. Отже, що потрібно робити в разі потреби відображення значення int32_t, якщо для одного визначення використовується специфікатор %d, а для іншого — специфікатор %ld? У стандарті С++ підтримуються деякі строкові макроси (описані в главі 4), що застосовуються для відображення стерпних типів даних. Наприклад, у заголовному файлі inttypes.h визначається макрос PRU16, що виступає в ролі строкової реалізації відповідного специфікатора (наприклад, hd чи d) для 16-бітового значення зі знаком. Лістинг 3.6 являє собою короткий приклад, що ілюструє порядок застосування стерпного типу і зв'язаного з ним специфікатора. 

print?("mel6 - %hd\n", me16) ;
printf ("Тепер не робіть яких-небудь припущень . \ ") ;
printf ("Замість цього скористайтеся \"макросом\" з файлу inttypes.h:
printf ("mel6 = %" PRIdl6 "\n", me16) ; return 0;
В останньому аргументі функції printf() рядок PRIdltf заміняється на його визначення "hd" з файлу inttypes.h, що здійснюється за допомогою рядка:

printf ("mel6  =   %"   "hd"   "\n",   ті16) ;
У мові С наступні рядки, укладені в лапках, заміняються одним рядком, укладеної в лапках. При цьому використовується наступна рядок коду:

printf ("me 16  =   %hd\n",   me16) ;
Нижче приводяться результати виконання програми; зверніть увагу на використання керуючої послідовності \" для відображення подвійних лапках:

Спочатку, припустимо, що int16_t буде short: me16 = 4593
Тепер не робіть яких-небудь припущень.
Замість цього скористайтеся "макросом" з файлу inttypes.h: me16 = 4593.

 Методичні рекомендації:

При вивченні запропонованої теми звернути увагу на слідуюче:

По-перше, тип даних _Воо1еаn був  застосовується для представлення булевих значень (true і false).

 По-друге, якщо перемінна має тип int, ви не зможете визначити займаний нею розмір доти, поки не звернетеся до відповідного документації. Щоб уникнути прояву подібних проблем стандарт ІС++ підтримує альтернативний набір імен, що точно описує той або інший тип даних.

По-третє,  конкретна система може не підтримувати деякі з зазначених типів даних. Наприклад, немає ніякої гарантії, що тип даних, що позначається ім'ям int8_t (8-бітовий зі знаком), буде саме цим типом даних. 

По-четверте, заголовний файл inttypes.h- це файл, що  використовує можливість typedef з метою створення нових імен типів. 

По-п’яте, у стандарті С++ визначається набір типів даних, що забезпечують виконання обчислень з максимально можливою швидкістю. Подібні типи даних іменуються найшвидшими типами даних мінімальної ширини. Наприклад, ім'я int_fast8_t може визначатися в якості альтернативного для цілочисленного типу даних у вашій системі. 

По-шосте, у стандарті С++ підтримуються не тільки описані вище стерпні типи даних, але і також полегшується виконання операцій уведення/виведення. Наприклад, функція printf() має потребу у вказівці конкретних специфікаторів для конкретних типів даних. 

Питання для самоперевірки:

1. Для чого застосовується тип даних _Воо1еаn ?  

2. Який тип використовують для представлення булевих значень (true і false)?

3. Що таке  зарезервоване слово? 

4. Як використовувати зарезервовані слова в програмах?

5. Назвіть зарезервовані слова, що визначають різні типи даних, 
6. Що таке заголовний файл inttypes.h ?
7. Який файл  використовує можливість typedef з метою створення нових імен типів. 

8. Як характеризується стандарт С++?
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