Тема: Модифікатор CONST.
.
Основна ціль теми: дізнатися про існування незмінних об’єктів та їх використання в програмах.

Студент повинен знати:

1. Що таке  модифікатор const? 

2. Як використовувати модифікатор const в програмах?

3. Які символічні константи визначені у файлі limits.h?
Основні питання:

1. Модифікатор const
У ANSI С існує шлях для створення символічних констант — використання ключового слова const для модифікації оголошеної перемінної:

const int MONTHS = 12;    // MOUTHS — символічна константа для 12
У результаті константі MONTHS привласнюється значення "тільки для читання". Інакше кажучи, ви можете вивести на екран значення MONTHS і використовувати його в обчисленнях, але ви не можете змінювати значення MONTHS. Цей новий підхід більш гнучкий, чим використання конструкції #define; у главі 13 обговорюється цей і інший способи використання модифікатора const.
Фактично С пропонує третій спосіб створення символічних констант, що полягає в застосуванні інструментального засобу enum, розглянутого в главі 14.

2. Іменовані константи в роботі
Заголовні файли С, limits.h і float.h, підтримують деталізовану інформацію про граничні значення розмірів для целочисленных типів даних і типів даних із крапкою, що плаває, відповідно. У кожнім файлі визначаються іменовані константи, що можуть застосовуватися у вашій реалізації. Наприклад, у файлі limits.h можуть міститися наступні рядки:

«define INT_MAX       +37767 

«define INT_MIN       -32768
Ці константи представляють найбільше і найменше значення для типу даних int. Якщо у вашій системі застосовується 32-бітовий тип даних int, файл може підтримувати різні значення для даних символічних констант.

Даний файл визначає мінімальне і максимальне значення для всіх цілочисленних типів. Якщо ви скористаєтеся файлом limits.h, зможете скористатися наступним фрагментом коду:

printf("Максимальне значення int для даної системи = %d\n", INT_MAX);
Якщо у вашій системі застосовується чотирибайтове значення типу int, до складу системи буде входити файл limits.h, що підтримує визначення для констант INT_MAX і INT_MIN, що відповідають граничним значенням для чотирибайтового значення int. У таблиці 4.1 приводяться значення деяких констант, що знаходяться у файлі limits.h.
Таблиця 1. Деякі символічні константи, визначення яких приводиться у файлі limits.h
Символічна                             Представляє

константа_____________________________________________

CHAR_BIT___________Кількість бітів у типі даних char_______
CHAR_MAX__________Максимальне значення типу char______
CHAR_MIN___________Мінімальне значення типу char________

SCHARJHAX__________Максимальне значення типу signed char
SCHARMIN________ __ Мінімальне значення типу signed char__

	Символічна константа
	Представляє 
	 

	UCHAR МАХ 
	Максимальне значення типу unsigned 
	char 

	SHRT МАХ 
	Максимальне значення типу short 
	 

	SHRT_MIN 
	Мінімальне значення типу short 
	 

	USHRT МАХ 
	Максимальне значення типу unsigned 
	short 

	INT MAX 
	Максимальне значення типу int 
	 

	INT MIN 
	Мінімальне значення типу int 
	 

	UINT МАХ 
	Максимальне значення типу unsigned 
	int 

	LONG MAX 
	Максимальне значення типу long 
	 

	LONG MIN 
	Мінімальне значення типу long 
	 

	ULONG MAX 
	Максимальне значення типу unsigned 
	long 

	LLONG MAX 
	Максимальне значення типу long long 
	 

	LLONG MIN 
	Мінімальне значення типу long long 
	 

	ULLONG MAX 
	Максимальне значення типу unsigned 
	long long 


Подібно цьому, у файлі float.h визначаються такі константи, як FLT_DIG і DBL_DIG, що представляють кількість значущих цифр числа, підтримуваних типом float і типом double. У таблиці 4.2. приводяться деякі з констант, визначені у файлі float.h. (Для відкриття і перегляду заголовного файлу float.h можна скористатися тестовим редактором, використовуваним у вашій системі.) Розглянутий приклад має відношення до типу даних float. Еквівалентні константи визначені для типів double і long double, причому DBL і LOBL підставляються замість FLT в імені. (У таблиці передбачається, що система представляє числа з крапкою, що плаває, що виражаються в термінах ступеня числа 2.)

Таблиця 2  Деякі символічні константи з файлу limits.h.
Символічна                                               Представляє
константа_____________________________________________________________

FLT_MANT_DIG__Кількість бітів у мантисі числа типу float___________________
FLT_DIG_________Мінімальна кількість значущих десяткових цифр для типу float
FLT_MIN_10_EXP_Мінімальний негативний ступінь з підставою 10 для типу float, _____володіющого повним набором значущих цифр ________

FLT_MAX_10_EXP  Максимальний позитивний ступінь з підставою 10 для типу 

float, володіющого повним набором значущих цифр_

FLT_MIN                     Мінімальне значення для позитивного числа типу float,_____
_________сохраняюще повну точність_

FLT_MAX       _______Максимальне значення для позитивного числа типу float
FLTJEPSILON             Різниця між .1.00 і найбільш близьким значенням із крапкою, що  плаває, великим 1.00

Код з листинга 4.5 ілюструє використання даних з файлів float.h і limits.h. (Зверніть увагу на те, що багато сучасних компіляторів не цілком підтримують стандарт ІЗ99, унаслідок чого ідентифікатор LLONG_MIN може не розпізнаватися.) 

Листинг 4.5. Програма defines.c
// defines.c — використовує визначені константи з limit. h і float
«include <stdio.h>

«include <limits.h> // границі діапазону цілих чисел

«include <float.h> //границі діапазону чисел із крапкою, що плаває
int main (void)

<                                                                                                                                  :                                                                                                              V
printf ("Деякі числові межі для системи :\п") ; 

printf ("Найбільше значення типу int: %d\n" , INT_MAX) ; 

printf ("Найменше значення шипа unsigned long: %lld\n", LLONG_MIN) ; 

printf ("Один байт - %d битов у даній системі. \n", CHAR_BIT) ; 

printf ("Найбільше значення типу double : %e\n" , DBL_MAX) ; 

printf ("Найменше нормальне значення типу float: %у\тэб АДІ_ЬШТ)ж 

printf ("Точність числа з крапкою, що плаває, = %d цифр\п" , FLT_DIG) ; 

printf ("Різниця між числом із крапкою, що плаває, і 1.00 = %е\п", 

FLTJEPSILON) ; 

return 0;

Результат виконання програми:

Деякі числові межі для системи:

Найбільше значення типу int: 2147483647

Найменше значення типу unsigned long: -922337203685477S808

Один байт = 8 битов у даній системі

Найбільше значення типу double: 1.797693e+308

Найменше нормальне значення типу float: 1.175494e-38

Точність числа з крапкою, що плаває, = 6 цифр

Різниця між числом із крапкою, що плаває, і 1.00 = 1.192093е-07 

 Методичні рекомендації:

При вивченні запропонованої теми звернути увагу на слідуюче:

По-перше,  у ANSI С існує такий шлях для створення символічних констант — використання ключового слова const для модифікації оголошеної перемінної:

По-друге, заголовні файли С, limits.h і float.h, підтримують деталізовану інформацію про граничні значення розмірів для цілочисленних типів даних і типів даних із крапкою, що плаває, відповідно. 

Питання для самоперевірки:

1. Що таке  модифікатор const? 

2. Як використовувати модифікатор const в програмах?

3. Які символічні константи визначені у файлі limits.h?
	4. Назвіть символічну константу, що визначвє Максимальне значення типу unsigned 

5. Назвіть символічну константу, що визначвє  Максимальне значення типу short 

6. Назвіть символічну константу, що визначвє  Мінімальне значення типу short 

7. Назвіть символічну константу, що визначвє  Максимальне значення типу unsigned 

8. Назвіть символічну константу, що визначвє  Максимальне значення типу int 

9. Назвіть символічну константу, що визначвє  Мінімальне значення типу int 

10. Назвіть символічну константу, що визначвє  Максимальне значення типу unsigned 
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Форми контролю:

1. Технічний диктант;

2. Усне опитування.

