Тема: Додаткові вкладені IF
Основна ціль теми: визнати, як в програмах використовувати вкладені оператори if.

Студент повинен знати:

1. Формат повної та скороченої форми оператору if. 

2. Як використовувати оператори if  в програмах.
3. Як використовувати  вкладені оператори if  в програмах.

4. Як використовувати  вкладені оператори if  в програмах в циклах.

Основні питання:

1. Додаткові вкладені оператори if
Ви вже мали можливість переконатися в тім, що послідовність if...else if...else є формою вкладеного оператора if, що застосовується для вибору з деякого набору варіантів. Інший вид вкладеного оператора if використовується в тих випадках, коли зроблений конкретний вибір спричиняє додатковий вибір. Наприклад, програма може скористатися оператором if else, коли потрібно уточнити яку-небудь умову. Кожна галузь у рамках оператора if else може містити ще один оператор if else.

Застосуємо цю форму вкладеного оператора if до рішення наступної проблеми. Для заданого цілого числа вивести на печатку всі цілі числа, на які задане число поділяється без залишку, а якщо таких дільників немає, видати повідомлення про те, що задане число — просте.                                                                                
Така задача вимагає рішення деяких принципових питань перш, ніж приступити до написання програмного коду. Насамперед потрібно розробити загальну схему програми. Для зручностей програма повинна скористатися циклом, щоб уводити числа, що піддаються перевірці. Таким чином, не потрібно запускати програму щораз, коли потрібно перевірити нове число. 
Нагадаємо, що коли функція scanf() використовується у вираженні циклу, що перевіряється, програма одночасно виконує операцію зчитування числа і перевіряє, чи потрібно припиняти роботу циклу.
2.Використання вкладених if в прграмах.
Далі необхідно виробити план з метою виявити дільники введеного числа. Можливо, самим нехитрим підходом буде що-небудь у цьому роді:
for (div = 2; div < num; div++) if (num % div == 0)
print£(" %d поділяється на %d\n", num, div);
Цей цикл перевіряє всі числа в діапазоні від 2 до num, щоб визначити, чи поділяють вони число num без залишку. На жаль, при такому підході марнотратно витрачається машинний час. Можна знайти набагато більш ощадливе рішення. Розглянемо, наприклад, процедуру пошуку дільників числа 144. З'ясовується, що 144 % 2 дорівнює 0, що означає, що 2 поділяє 144 без залишку. Якщо ви тепер виконаєте звичайну операцію розподілу 144 на 2, то одержите число 72, що також є дільником числа 144. Отже, успішно виконавши перевірку num % div, ви одержите два дільники замість одного. Але головне достоїнство цього підходу полягає в тому, що змінюються межі при перевірці умови циклу. Щоб зрозуміти, як цей підхід працює, досліджуйте пари дільників, отримані в процесі виконання циклу: 2,72; 3,48; 4,36; 6,24; 8,18; 9,16; 12,12; 16,9; 18,8;. . .. Отож у чому справа! Після пари 12,12 у послідовності зустрічаються ті ж дільники (тільки в зворотному порядку), що вже були знайдені. Замість того щоб продовжувати цикл до 143, ви можете закінчити його відразу після того, як досягли 12. Це робить непотрібним виконання безлічі ітерацій!

Узагальнюючи це відкриття, ви переконуєтеся, що цілком достатньо перевірити, досягли цикл значення, рівного квадратному кореню з num, а не значення num. Для таких чисел, як 9, виграш у продуктивності виявляється незначним, але для чисел порядку 10,000 і більш він величезний. При цьому, замість того щоб займатися витягом квадратних коренів, ви можете сформулювати умову, що перевіряється, у такий спосіб:
for   (div  =  2;    (div   *   div)   <=  num;   div++) if   (num  %   div  ==0)
printf("%d  поділяється  на   %d  і   %d.\n", num,   div,   num  /  div);
Якщо значенням num буде число 144, цикл виконується доти, поки не буде досягнута рівність div = 12. Якщо значенням num є 145, цикл виконується доти, поки не буде щирим вираження div = 13.
Ця перевірка переважніше перевірки з обчисленням квадратних коренів, щонайменше, по двох причинах. По-перше, комп'ютер виконує множення цілих чисел набагато швидше, ніж витяг квадратного кореня. По-друге, формально ми ще не знайомі з функцією обчислення Квадратного кореня.
Нам треба знайти підхід до рішення ще двох проблем, і після цього ми зможемо приступити до програмування. Перша з них: що буде, якщо число є точним квадратом деякого цілого числа? Повідомлення 6 тім, що дільниками числа 144 є числа 12 і 12 не дуже інформативно, але ви можете скористатися вкладеним оператором if для того, щоб з'ясувати, дорівнює чи div значенню num /div. Якщо дорівнює, то програма виводить на печатку один дільник замість двох.
for (div = 2; (div * div) <* num; div-H-)
{      
if (num % div ==0)
<                                                     
if (div * div !» num)
printf("%d поділяється на %d і %d.\h",
num, div, num / div) ; else                                                                       
printf("%d поділяється на %d.\n", num, div) ;  

 Методичні рекомендації:

При вивченні запропонованої теми звернути увагу на слідуюче:

По-перше,  послідовність if...else if...else є формою вкладеного оператора if, що застосовується для вибору з деякого набору варіантів. Інший вид вкладеного оператора if використовується в тих випадках, коли зроблений конкретний вибір спричиняє додатковий вибір. 

По-друге, кожна галузь у рамках оператора if else може містити ще один оператор if else, за допомогою якого встановлюється розходження між групами з різним річним доходом.
Питання для самоперевірки:

1.  Наведіть формат повної форми оператору if.

2.  Наведіть формат скороченої форми оператору if.

3.  Що таке вкладений if?

4. Як використовувати оператори if  в програмах?
5. Як використовувати  вкладені оператори if  в програмах?

6. Як використовувати  вкладені оператори if  в програмах в циклах?
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Форми контролю:

1. Технічний диктант;

2. Усне опитування.

3. Самостійна робота – складання програм.

