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Лекція № 6
з навчальної дисципліни«Конструювання програмного забезпечення»
	Тема
	Кінцеві автомати. Діаграма переходів

	Мета 
заняття
	Ознайомити студентів з принципами роботи скінчених автоматів а також навчити зображувати їх за допомогою діаграми переходів.


 Час – 2 години
План проведення лекції
1 Детерміновані та недетерміновані скінчені автомати
2 Діаграма переходів

Навчальні матеріали лекції

1 Детерміновані та недетерміновані скінчені автомати

[bookmark: 5]Детермінованим скінченимавтоматом називають сукупність п’яти об'єктів , де
а) К –скінчена множина станів автомата;
б) Т –скінчений вхідний алфавіт;
в) t – перехідна функція, яка перетворює сукупність поточних станів автомата і вхідного алфавіту в стан автомата на наступному кроці виведення;
г) –початковий стан скінченого автомата;
д) F –множина так званих кінцевих станів автомата.
Нас будуть цікавити рядки, складені з символів, якими позначені дуги, що з'єднують вихідний вузол кінцевого автомата з деяким його кінцевим вузлом. множину всіх таких рядків для даного детермінованого кінцевого автомата  зазвичай позначають  і називають множиною рядків, прийнятих . Щоб дати суворе визначення , розширимо визначення перехідної функції, визначивши її як функцію : . Якщо  і , – такий стан автомата, яке буде досягнуто, якщо, починаючи з вузла, позначеного символом, простежити шлях, який відповідає рядку  як сукупності символів, що позначають окремі дуги автомата. Зрозуміло, що якщо , то . Якщо існують,  такі, що , то перехідну функцію  можна визначити рекурсивно за допомогою співвідношення  = .
Недетермінований скінчений автомат – це сукупність п’яти об'єктів де
а) К – скінчена множина станів автомата;
б) Т – скінчений вхідний алфавіт;
в) t –повна функція , або перехідна функція;
г)  – початковий стан скінченого автомата;
д) F - множина так званих кінцевих станів автомата.
Перед тим, як визначити множину строк, що приймаються даним автоматом, необхідно розширити визначення перехідної функції наступним чином:

для , .
Таким чином, множина вузлів кінцевого автомата, з'єднаних з деяким вузлом з множини  дугами, поміченими символом , в точності збігається з множиною Розглянемо тепер визначення функції  на області , визначивши її область значень як . Якщо , то , і якщо , , , то t (,) = .
Визначимо тепер множину рядків , прийнятих недетермінованим скінченим автоматом , як множину таких рядків, кожен елемент яких збігається з одним із символів, що позначають дуги автоматів, а рядок в цілому відповідає шляху по графу від початкового його вузла до кінцевого, тобто

Теорема 1.1.
Множина строк  може бути прийнята детермінованим скінченим автоматом тоді і тільки тоді, коли вона може бути прийнята недетермінованим скінченим автоматом.
На практиці задача побудови детермінованого скінченого автомата, еквівалентного деякому недетермінованому скінченому автомату, зустрічається досить часто. Обмежимося розглядом множини тих станів, які можуть бути отримані з початкового стану . Таким чином, замість того, щоб розглядати всі можливі стани автомата, обмежимося розглядом всіх станів  для всіх . Далі розглянемо множину станів  для всіх , . Цей процес будемо продовжувати до тих пір, поки отримані таким чином стани автомата не почнуть збігатися з уже існуючими. Оскільки загальне число різних станів автомата обмежене, то множина одержуваних станів обмежена.
Теорема 1.2.
Наступні три твердження рівносильні:
1)  може бути прийнята деяким недетермінованим скінченим автоматом.
2)  може бути прийнята деяким детермінованим скінченим автоматом.
3)  породжена деякою регулярною граматикою.
Нехай  прийнято детермінованим скінченим автоматом . Можемо вважати, що . Визначимо тепер регулярну граматику  таким чином, щоб . Якщо , то  і можна визначити регулярну граматику  так, що . Граматика, яку потрібно визначити, зазвичай має вигляд , де , , а множина  містить усі продукції виду , де .
Якщо  – мова, породжена граматикою , то  – множина строк, прийнятих недетермінованим скінченим автоматом виду , де  - деякий новий символ і , а перехідна функція  визначена наступним чином: якщо  – елемент множини , то множина  містить елемент , якщо  – елемент множини , то множина  містить елемент . Зрозуміло, що при такому визначенні перехідної функції будь-якій продукції з  відповідає деяка підмножина множини .
Теорема 1.3.
Якщо  – регулярна мова, породжена граматикою , то доповнення множини  у множині  – також регулярна мова.
Теорема 1.4.
Якщо  та  – регулярні мови, то множина  – регулярна мова.

2 Діаграма переходів

Розглянемо детермінований скінчений автомат . Функція переходів задана таблицею 2.1. Діаграму переходів зображено на рис. 2.1.
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Таб. 2.1. Функція переходів
[image: ]
Рис. 2.1. Діаграма переходів
Як можна побачити, у вершинах знаходяться стани, а направлені ребра – це переходи. Початковий стан відмічається стрілкою зліва зверху, направленою до позначки самого стану. Кінцеві стани відмічаються квадратами, а всі інші – кругами.

Питання та завдання до контролю знань студентів

Питання для узагальнення та перевірки засвоєного матеріалу на лекції:
1 Поясніть своїми словами зміст термінів:
· Детермінований скінчений автомат;
· Недетермінований скінчений автомат.
2 Який зв’язок між детермінованими та недетермінованими скінченими автоматами?
3 Який зв’язок між скінченими автоматами та регулярними граматиками?
4 [bookmark: _GoBack]Як будується діаграма переходів?
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