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Лекція № 4
з навчальної дисципліни«Конструювання програмного забезпечення»
	Тема
	Задачі лексичного аналізу. Зв’язок лексичних аналізаторів з компіляторами

	Мета 
заняття
	Ознайомити студентів із принципами роботи компіляторів. Показати, у чому полягає задача лексичного аналізу.


 Час – 2 години
План проведення лекції
1 Поняття та етапи компіляції
2 Лексичний аналіз

Навчальні матеріали лекції

1 Поняття та етапи компіляції

[bookmark: 5]Компілятор  — комп’ютерна програма (або набір комп’ютерних програм), що перетворює (компілює) вихідний код написаний певною мовою програмування, на семантично еквівалентний код в іншій мові програмування, який зазвичай необхідний для виконання програми машиною.
Історично компілятором називалась програма, що зв'язувала підпрограми, чим і зумовлено походження слова. Сьогодні це завдання виконує компанувальник.
Для виконання програма не завжди повинна бути перекладена компілятором, існує також інший принцип: покрокове виконання програмних інструкцій інтерпретатором.
Процес, у якому компілятор читає записану початковою мовою програму та записує цільовою мовою, називають компіляцією.
Коротко компілятор можна визначити як програму або технічний засіб, що виконує компіляцію.
Залежно від типу компілятора та налаштувань, цей процес може бути як простим однопрохідним зчитуванням і записом результату, так і розгалуженою багатокроковою ресурсомісткою обробкою й аналізом вхідного коду для численних оптимізацій та налаштувань.
Загалом компіляцію поділяють на такі послідовні та залежні кроки:
1) Аналіз (front-end) – зчитування та розбиття початкової програми на складові частини для створення проміжного представлення. Складається з:
1. Лексичного аналізу — на цьому етапі послідовність символівперетворюється в послідовність лексем.
2. Синтаксичного аналізу, під час якого послідовність лексем перетворюється в дерево розбору.
3. Семантичного аналізу — перевірка відповідності правилам вхідної мови та побудова таблиці символів.
4. Генератору проміжного коду будує проміжне представлення для подальших оптимізацій.
2) Синтез (back-end) — побудова цільової програми на базі проміжного представлення. Етап синтезу складається з наступних кроків:
1. Попередній аналіз проміжного представлення на залежності, потік даних та інші контекстні властивості, важливі для оптимізації.
2. Оптимізація – покращення для швидкодії, розміру, паралелізму тощо.
3. Генератор цільового коду створює кінцевий результат роботи компілятора — цільову програму.
У конкретних реалізаціях компіляторів ці етапи можуть бути розділені або, навпаки, поєднані в тому чи іншому вигляді.
Початкова мова визначається її синтаксисом – описом того, з яких конструкцій складається мова, та семантикою – набором правил, що визначають суть цих конструкцій.


2 Лексичний аналіз

Лексичний розбір (аналіз) — це процес перетворення послідовності символів в послідовність токенів (груп символів що відповідають певним шаблонам), та визначення їх типів. Програма, чи функція що виконує лексичний аналіз, називається лексичним аналізатором, чи сканером. Часто сканер є звичайною функцією, що використовується парсером (синтаксичним аналізатором), для отримання наступного токена з потоку вхідних символів в процесі компіляції. Також часто лексичний аналіз використовують для підсвітки синтаксису певних мов.
Позначка (токен,	лексема) — це рядок літералів, впорядкованих відповідно до правил (наприклад, IDENTIFIER, NUMBER, COMMA). Процес утворення позначок з вихідного потоку називається видобуванням позначок, або токенизацією (англ. tokenization). Лексичний розбирач зазвичай нічого не робить з об'єднаннями позначок, це завдання припадає на синтаксичний розбирач. Наприклад, типовий лексичний розбирач розпізнає дужки як позначки, але перевіряє відповідність '(' і ')' дужок.
Наступний рядок мовою Паскаль
Len := 3.14 * r;
складається з токенів:
1. Ідентифікатор len
2. Символ присвоєння :=
3. Числова стала 3,14
4. Знак множення *
5. Ідентифікатор r
6. Роздільник операторів;
Є два основні методи для аналізу списку лексем. Це метод операторного передування і метод рекурсивного спуску .


Питання та завдання до контролю знань студентів

Питання для узагальнення та перевірки засвоєного матеріалу на лекції:
1 Поясніть своїми словами зміст термінів:
· токен;
· токенизація;
· лексичний аналіз;
· компілятор.
2 З яких етапів складається компіляція?
3 З яких кроків складається етап аналізу?
4 [bookmark: _GoBack]З яких кроків складається етап синтезу?
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